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Verwendung findet die Einrichtung und das Verfahren zur 
Regelung eines Ventils in Kolbenkompressoren und Vaku- 
umpumpen. 
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Die folgenden Angaben sand den vom Animal der aingareiichtan Untasiagan antnomiman 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Vorrichtung und Verfahren zur Regelung eines Ventils 

© Technisches Problem der Erfindung 

In Kolbenkompressoren werden iiberwiegend selbsttatig 
arbeitende, durch Druckdifferenzen gesteuerte Ventile 
eingesetzt 

Hauptbestandteile dieser Ventile sind grundsatzlich Ven- 
tilsitz und Fanger, ein oder mehrere SchliefSorgane, iibli- 
cherweise eine Platte oder Ringe, sowie Dampfer- und Fe- 
derorgane. 

Diese nicht unerhebliche Anzahl von Teilen werden bei je- 
dem Zyklus des Kolbens in eine Hubbewegung versetzt, 
und je nach Hub der Schlieftorgane sowie des Mediums 
dynamisch stark belastet, was zu Einschrankungen der 
Standzeiten durch Bruche der SchlieB-, Dampfer und Fe- 
derorgane fuhrt. 

Daruber hinaus werden die Ventile bei der Liefermengen- 
regelung durch Staudruck oder Ruckstromung uber einen 
Abhebegreifer stark belastet. 

Nachteilig ist immer die grofte Anzahl der bewegten Ele- 
mente und deren Anfalligkeit sowie die durch den Hub 
des Ventils begrenzten Offnungsquerschnitte. 
Losung des Problems 

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung und Verfahren zur Regelung eines Arbeitsventils 
zu schaffen, sowie die Beeinflussung der Liefermenge so 
zu verbessern, daft die erwahnten Nachteile vermieden 
werden. 

Weiterhin kann das Ventil unabhangig von Prozefc- und 
Drehzahlanderungen betrieben werden, da es keine nach- 
teiligen Beeinflussungen durch Schliefc-, Feder- und 
Dampferelemente gibt. 
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Beschreibung 

In Kolbenkompressoren werden uberwiegend selbsttatig 
arbeitende, durch Druckdifferenzen gesteuerte Ventile ein- 
gesetzt. 5 

Hauptbestandteile dieser Ventile sind grundsatzlich Ven- 
tilsitz und Fanger, ein oder mehrere SchlieBorgane, ubli- 
cherweise eine Platte oder Ringe, sowie Dampfer- und Fe- 
derorgane. 

Diese nicht unerhebliche Anzahl von Teilen werden bei 10 
jedem Zyklus des Kolbens in eine Hubbewegung versetzt, 
und je nach Hub der SchlieBorgane sowie des Mediums dy- 
namisch stark belastet, was zu Beeinschrankungen der 
Standzeiten durch Bruche der SchlieB-, Dampfer und Feder- 
organe fuhrt. 15 

Weiterhin muB die Auslegung der Federorgane optimal 
auf einen Arbeitspunkt abgestimmt sein, was aber bei Ande- 
rungen des Prozesses, oder durch Drehzahlregelung zu An- 
passungsproblemen fuhrt, da es keine Moglichkeit zur Be- 
einflussung der Federkrafte in den Ventilen gibt. 20 

Dariiber hinaus werden die Ventile bei der Liefermengen- 
regelung durch Staudruck oder Ruckstromung uber einen 
Abhebegreifer stark belastet. 

Nachteilig ist immer die groBe Anzahl der bewegten Ele- 
mente und deren Anfalligkeit sowie die durch den Hub des 25 
Ventils begrenzten Offnungsquerschnitte. 

Zum Stand der Technik ist eine Vorrichtung und Verfah- 
ren nach EP 0 694 693 Bl bekannt, wobei aber das Ventil 
nur zur Liefermengenregelung uber eine Hubbewegung auf 
einen Abhebegreifer beeinfluBt wird. 30 

Der Erfindung iiegt damit die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung und Verfahren zur Regelung eines Arbeitsven- 
tils zu schaffen, sowie die BeeinfluBung der Liefermenge so 
zu verbessern, daB die erwahnten Nachteile vermieden wer- 
den. 35 

Weiterhin kann das Ventil unabhangig von ProzeB- und 
Drehzahlanderungen betrieben werden, da es keine nachtei- 
hgen BeeinfluBungen durch SchlieB-, Feder- und Darnpfer- 
elemente gibt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Vorrich- 40 
tung mit den Merkmalen des Hauptanspruchs gelost. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einem in 
Drehrichtung auf ein SchlieBorgan eines Ventils wirkenden 
Antriebsorgans, das iiber eine Einrichtung zur Steuerung der 
periodischen Drehbewegung des SchlieBorgans periodisch 45 
mit einem Druckmedium beaufschlagbar und entlastbar 
und/oder elektrisch betatigt ist, sowie ein Verfahren zur Re- 
gelung der Arbeitsventile. 

Das Arbeitsventil beinhaltet nur ein SchlieBorgan was 
drehbar angeordnet ist, und deshalb keiner Hubbewegung 50 
bedarf. 

Dadurch ist es im Gegensatz zu EP 0 694 693 Bl mog- 
iich, die Liefermenge nicht nur durch Ruckstromung zu be- 
einflussen, sondern bereits den Ansaugvorgang zu unterbre- 
chen, um somit den Volumenstrom zu bestimmen. 55 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus nachfolgender Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispieles anhand der beigefugten Zeichnun- 
gen. Dabei zeigt: 

Fig. I eine schematische Ausfiihrung der erfindungsge- 60 
maBen Vorrichtung 

Fig. II ein p- V Diagramm mit den Druckverlaufen zur Er- 
fassung der Differenzdriicke zwischen Stufensaug- und Zy- 
linderinnendruck, sowie Stufenend- und Zylinderinnen- 
druck. 65 

Uber die Druckerfassungseinheit (8) werden die Zylinde- 
rinnen- und Stufensaug-/ Stufenenddriicke durch Sensoren 
erfaBt. Der Kontroller (7) koordiniert den Arbeitszeitpunkt 



des Ventils (1) und iiber die Steuereinheit (4) wird das An- 
triebsorgan (3) mittels Druckmittelquelle (5) und/oder 
Stromquelle (6) betatigt. Dadurch wird im Arbeitsventil (1) 
das SchlieBorgan (2) in eine Drehbewegung versetzt und 
offnet oder schlieBt zum erforderlichen Zeitpunkt. Durch 
Anderung des Prozesses oder Drehhzahlanderung des Ver- 
dichters wird die Erfassung der neuen Arbeitspunkte auto- 
matisch auf die Arbeitsventile iibertragen. 

Zur Liefermengenregelung wird das Saugventii (1) der 
erforderlichen Liefermenge entsprechend, friiher geschlos- 
sen (Ansaugregelung) und somit die Zylinderfullung unter- 
brochen. Desweiteren kann das Saugventii (1) nach Durch- 
fahren des Kolbens iiber den unteren Totpunkt offengehalten 
werden, wodurch der Teil des Gases in die Saugleitung zu- 
ruckgeschoben wird, der nicht der erforderlichen Liefer- 
menge entspricht (Ruckstromregelung). 

In Fig. II Bild 1 ist der Druckverlauf fur den Vollastbe- 
reich aufgezeichnet, wobei die Zahlen 1-4 die Zeitpunkte 
angeben, wo die Druckdifferenzen zu Null werden. 

In Fig. II Bild 2 ist der Druckverlauf fur den Teillastbe- 
reich aufgezeichnet, wobei das Volumen reduziert darge- 
stellt ist. 

Bezugszeichenliste 

Aus Fig. I: 

1 Schnitt durch ein Arbeitsventil komplett (Vorderansicht) 

2 SchlieBorgan 

3 Antriebsorgan 

4 Steuereinheit 

5 Druckmittelquelle 

6 Stromquelle 

7 Zentraleinheit 

8 Druckerfassung 

9 Andruckstiick 

10 Ventildeckel 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung mit zumindest einem in Drehrichtung 
auf ein SchlieBorgan (2) eines Ventils (1) einer Kolben- 
maschine, insbesondere eines Kompressors oder einer 
Vakuumpumpe, wirkenden Antriebsorgans (3), das 
iiber eine Einrichtung (4) zur Steuerung der peri- 
odischen Drehbewegung des SchlieBorganes (2) peri- 
odisch mit einem Druckmedium be- und entlastbar 
und/oder elektrisch betatigt ist, dadurch gekcnnzeich- 
net, daB das Antriebsorgan (3) periodisch schritt- und/ 
oder schwenkweise iiber eine Steuereinheit (4) mittels 
einer vorgeschalteten Druckmittelquelle (5) und/oder 
Stromquelle (6) betatigt, eine Drehbewegung auf das 
SchlieBorgan (2) ausfuhrt. 

2. Verfahren zur Erfassung der Offnungs- und/oder 
SchlieBzeitpunkte des Saug- und/oder Druckventils da- 
durch gekennzeichnet, daB durch Differenzdruckmes- 
sung des Stufensaugdruckes zum Zylinderinnendruck 
sowie des Stufenenddruckes zum Zylinderinnendruck 
die Zeitpunkte errnittelt werden, bei denen die Druck- 
differenzen gleich null sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 zur Ansaugregelung ei- 
nes Kolbenverdichters durch SchlieBen zumindest ei- 
nes Saugventils (1) iiber zumindest einen Teilbereich 
des Ansaughubes mittels Drehbewegung des SchlieB- 
organs (2) dadurch gekennzeichnet, daB am Ende des 
jeweils periodisch offengehaltenen Teilbereiches durch 
Drehbewegung des SchlieBorgans (2) der Ansaugpro- 
zeB unterbrochen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 zur Ruckstromregelung 
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eines Kolbenverdichters durch Offenhalten zumindest 
eines Saugventils (1) tiber zumindest einen Teiibereich 
des Verdichtungshubes mittels Drehbewegung des 
SchlieBorgans (2) dadurch gekennzeichnet, da6 am 
Ende des jeweils periodisch offengehaltenen Teilberei- 5 
ches durch Drehbewegung des SchlieBorgans (2) der 
VerdichtungsprozeB eingeleitet wird. 
5. Arbeitsventil (1) mit einem drehbaren SchlieBorgan 
(2) dadurch gekennzeichnet, daB das SchlieBorgan (2) 
durch eine Vorrichtung nach Anspruch 1 bewegt, und to 
durch Verfahren nach Anspruch 2, 3 und 4 geregelt 
wird. 
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Bild 1 Vollastbereich 
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Bild 2 Teillastbereich 
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